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1.

Grundlagen

Das vorliegende Dokument legt die allgemeinen Voraussetzungen flr die Zulassung von
Sprengmitteln (Sprengstoff und Zindmittel) in der Schweiz verbindlich fest und definiert das
zu beachtende Verfahren.

1.1.

1.2.

Gesetzliche Grundlagen

1.1.1 Gesetz
Bundesgesetz vom 25. Marz 1977 lUber Sprengstoffe

Sprengstoffgesetz, SR 941.41 [SprstG]

1.1.2 Verordnung

Sprengstoffverordnung des Bundesrates vom 27. November 2000
Sprengstoffverordnung, SR 941.411 [SprstV]

1.1.3 Ubereinkommen

Ubereinkommen vom 1. Marz 1991 (iber die Markierung von Plastiksprengstoffen zum
Zweck des Aufspirens, Stand: 06. Oktober 2011
Bundesblatt (BBI) 1993 1V 383, in Kraft seit 21.06.1998/ SR 0.748.710.4

Originaldokument: Convention on the Marking of Plastic Explosives for the Purpose of
Detection, done at Montreal on 1 March 1991, Second Edition 2007

1.1.4 Merkblatt SBFI

Merkblatt Sprengwesen ,Rickverfolgbarkeit von Sprengmitteln”, Stand: 01. Januar
2013

Verordnungsartikel und Bestimmungen

1.2.1 Zulassung

Die Zentralstelle Explosivstoffe (ZSE) entscheidet Uber die Zulassung von Sprengmit-
teln. Sprengmittel, welche von der ZSE in die Sprengmittelliste (Art. 33 Abs. 2 SprstG)
aufgenommen werden, gelten als zugelassen.

1.2.2 Technische Anforderungen

Die ZSE bezeichnet die Technischen Normen, nach Art. 10 SprstV, die geeignet sind,
die grundlegenden Anforderungen der europaischen Sprengstoffrichtlinie zu konkreti-
sieren. Deren Inkraftsetzung ist nunmehr umgesetzt worden.

1.2.3 Markierung

Die ZSE genehmigt die Markiersubstanz und deren mengenmassigen Anteil im
Sprengstoff und legt den Markiermodus fest (Art. 18, Abs. 2 und 3 SprstV).


https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/1980/522_522_522/de
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2001/78/de
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2002/532/de
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2002/532/de
https://www.sbfi.admin.ch/dam/sbfi/de/dokumente/rueckverfolgbarkeitvonsprengmitteln.pdf.download.pdf/rueckverfolgbarkeitvonsprengmitteln.pdf

1.3.

1.2.4 Zulassung

Die zur Zulassung vorgelegten Sprengmittel haben in allen Punkten den Art. 11, 18 —
23 SprstV zu entsprechen.

Verfahren

1.3.1 Zulassungsmodalitaten

Die Gesuche um Zulassung von Sprengmitteln sind vollstandig einzureichen. Das Ver-
fahren dauert bis maximal 6 Monate nach Eingang der vollstandigen Unterlagen und
der entsprechenden Prifmuster. Die vollstandigen Unterlagen sind der Zentralstelle,
die entsprechenden Prufmuster dem Forensischen Institut Zurich (FOR) einzureichen.
1.3.2 Der Gesuchsteller

Der Gesuchsteller muss fur jedes Sprengmittel ein separates Zulassungsgesuch an
folgende Adresse einreichen:

fedpol, Zentralstelle Explosivstoffe (ZSE), Guisanplatz 1A, 3003 Bern

Dem Zulassungsgesuch ist gemass Art. 11 SprstV eine vollstandige Konformitatsbe-
scheinigung eines ,Notified Body* beizulegen.

1.3.3 Prifmuster

Parallel zum Zulassungsgesuch sind an die Adresse:
Forensisches Institut Zurich, Explosivstoffanalytik, Gliterstrasse 33, 8010 Zirich
folgende Prufmuster sind zuzustellen:

a) Verpackung
Eine Versandsverpackung und eine Verpackungseinheit

b) Sprengstoff
Bei patronierten Sprengstoffen je eine Patrone der zur Einfuhr oder Herstellung
beabsichtigten Standardformate; bei unpatronierten Sprengstoffen mindestens je
0,5 kg.

c) Sprengschnur
Pro Kaliber (unterschiedliche Sprengstoffmenge pro Laufmeter) mindestens je
0,5m.

d) Sicherheitsziindschur
Pro unterschiedliche Brenndauer mindestensje 0,5 m.

e) Sprengziinderund Sprengkapseln
Pro Zeitstufe und unterschiedlichem Verzdgerungsintervall bzw. Typ je 3 St.

f) Markiersubstanz/-faden
Pro Markiercode je ca. 5 g resp. mind. je 0,2 m pro Fadenfarbe/-art.



Weitere Muster kbnnen durch das FOR angefordert werden. Die Muster sind ohne
Verrechnung zur Verflgung zu stellen.

1.3.4 Markiermodus

a) Markiersubstanz
Der mengenmassige Anteil der homogen in Sprengstoffen verteilten Markiersub-
stanz betragt:
e zwischen 0,025 und 0,05 % der Markiersubstanz ,Blaine Identification
Technologies, LLCY
e zwischen 0,0325 und 0,05 % der HF6-Markiersubstanz;
¢ mindestens 0,1 % der Explotracer-Markiersubstanz

b) Sprengstoff
Bei eingefuhrten Sprengstoffen ist grundsatzlich pro Einfuhrgesuch ein separater
Markiercode zu verwenden. Die Hochstchargenmenge betragt 150 t, der Ver-
wendungszeitraum betragt Ublicherweise 6 Monate.

Bei in der Schweiz hergestellten Sprengstoffen betragt die Hochstchargenmenge
300 t. Der Verwendungszeitraum betragt Gblicherweise 12 Monate.

Vor Ort gemischte und direkt in die Bohrlécher gepumpte Sprengemulsionen,
welche von der Zentralstelle Explosivstoffe bewilligt worden sind missen nicht
markiert werden.

c) Sprengschnur
Bei Sprengschnuren betragt die Hochstchargenmenge mit derselben Markierung
und vom gleichen Kaliber max. 60'000 m.

d) Sicherheitsanziindschnur
Bei Sicherheitsanzindschnur betragt die Hochstchargenmenge mit derselben
Markierung max. 50'000 m.

Eine grossere Hochstchargenmenge bzw. ein langerer Verwendungszeitraum werden
in begrindeten Fallen auf schriffichen Antrag an die ZSE gepruft.

1.3.5 Zulassungsbescheid

Nach Abschluss der Prifung und bei Vorliegen aller erforderlichen Unterlagen wird
dem Gesuchsteller der Entscheid Gber die Zulassung schriftlich mitgeteilt. Nach einem
positiven Bescheid wird das zugelassene Sprengmittel in die Sprengmittelliste aufge-
nommen.

Der Gesuchsteller verpflichtet sich, zugelassene Sprengmittel in keiner Weise zu ver-
andern. Jede beabsichtigte Anderung ist der ZSE zuvor zu unterbreiten.

1.4. Einfuhrvon Mustern
Fur die Einfuhr oder Herstellung von Prifmustern (Sprengmittel), die lediglich fir das FOR

zu Prufungszwecken bestimmt sind, ist ebenfalls eine Einfuhr- bzw. Herstellungsbewilligung
erforderlich.



1.5. Schlussbestimmungen
Das vorliegende Zulassungsverfahren fur Sprengmittel fir zivile Zwecke, Version

06.11.2015 (erste Version 28.03.2003), tritt ab sofortin Kraft. Anderungen dieses Zulas-
sungsverfahrens werden als geanderte Versionen mit dem Datum des Inkrafttretens bekannt

gegeben.

3003 Bern, 15. Januar 2016 (Stand 28.06.23)
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2. Checklisten

2.1. Ubersicht tiber die fiir die Zulassung relevanten Gesetzesartikel

g
@ £2 | A - & | @
Versandverpackung 3.7 Art des Sprengstoffs/Ziindmittels 193a | X
Menge des Sprengstoffs/Zindmittels 19.3a X
Hersteller oder Importeur 19.3b X
Datum der Herstellung 19.3¢c X
ausserster Verwendungstermin 19.3c X
Beférderung gefahrlicher Giiter (ADR) 211 X
Verpackungseinheit 3.8 Art des Sprengstoffs/Zind mittels 19.3a X
Menge des Sprengstoffs/Zindmittels 19.3a X
Hersteller oder Importeur 19.3b X
Datum der Herstellung 19.3¢c X
ausserster Verwendungstermin 19.3c X
allfalliger Anteil Nitroglyzerin/-glykol 21.2a X
kritische Gefriergrenze 21.2a X
Sprengstoffpatrone 3.9 Sprengstoffname 21.3 X
Hersteller 21.3 X
Ort der Herstellung 21.3 X
Jahrund Monatder Herstellung 213 X
\Zlfr:zzikungseinheitSpreng- 38 tKe(;nndaten derwesentlichen Eigenschaf- 21.2b X
Ve.rpackL.J.ngseinheitSicher- 3.8 Brenndauerin s/m 21.24 X
heitsanziindschnur
Sprengstoff
Markierung zum Zweck 3.2.2 vorgeschriebene Substanz 19 X
des Aufsplrens
mindestens in vorgeschriebener Konzent-
ration 19 X
homogene Beimischung 19
Identifikationsmarkierung 3.2.1 homogene Verteilung 18.1 X
Herkunft un d. Her§tellungszeitraum auch 18.1 X
nach Explosion sicher feststellbar
4.0 Genehmigung Markiersubstanz 18.2
3.21 Genehmigung mengenmassiger Anteil 18.2
Markiermodus durch Zentralstelle 18.3




S
3
£ 2% | = o |z
= 28 | 8 ; o o
= =
@ I2 | a < & | &
Sprengschnur 34 Kennzeichen auf der ganzen Lange iiber 201 X
) Hersteller :
Kennzeichen auf der ganzen Lange Uber 20.1 X
Ort der Herstellung )
Kennzeichen auf der ganzen Lange Uber
Jahrund Monat/Fabrikationscharge der 20.1 X
Herstellung
elektrischer Sprengziinder 3.5 verschiedenfarbigisolierte Zinderdrahte 23.1
nach Anhang 3 mit einem blauen Draht 231
Sprengziinder . "
: . Herstellerkennzeichen auf Hllse oder her-
(glektrlsch_e, elektronischeund | 3.5 stellerspezifischer Gesamtaufbau 232 X
nichtelektrische)
Zeitstufe auf Hilse 23.2 X
Verzégerungsintervall bzw. Gesamtverzo- 239 X
gerung an einer Zuleitung 3.
entsprechende Kennzeichnung, falls Ver-
zOgerungsintervallbzw. Gesamtverzdge-
rung nichtdefiniert (elektronische Spreng-
zlinder)
. . " Kennzeichen auf der ganzen Lange Uber
Sicherheitsanziindschnur 3.3 Hersteller 20.1 X
Kennzeichen auf der ganzen Lange Uber 201 X
Ort der Herstellung )
Kennzeichen auf der ganzen Lange Uber
Jahrund Monat/Fabrikationscharge der 20.1 X
Herstellung
Sprengkapsel 3.6 Herstellerkennzeichen auf Hilse 23.3 X




2.2. Unterlagen an die Zentralstelle (ZSE)

Sprengmittel Betrifft Unterlagen | Bescheini- Bemerkungen
gung (beigelegt ja /
nein)
Fiir alle Vollstadndige Konformitatsbescheini- X
Sprengmittel gung eines ,Notified Body*
Aufbau des alphanumerischen Codes | X
(Rickverfolgbarkeit)
Sprengstoff Standard-Formate X
beabsichtigte Markiersubstanz X
Sprengschnur Aufbauschema und Markiermodus
Sicherheitsan- Brenndauer X
ziindschnur Aufbauschema und Markiermodus
Elektrische andere als HU-Zunder (hochunemp- X
Sprengziinder findliche) erfordern das Einholen/Vor-
weisen einer Suva-Bewilligung
Ort/ Datum ..o e Unterschrift ...




2.3. Prufmuster an das FOR

Grundlagen | Material Menge Bemerkungen
1.3.3f Markiersubstanz jeca.5g
pro Markiercode
1.3.3d Sicherheitsanziind- jemind.0,5m
schnur pro unterschiedliche Brenndauer
133 f Markierfaden je mind. 0,2 m pro Fadenfarbe/-art pro Markiercode
133 ¢c Sprengschnur je mind. 0,5 m eines Produktionsloses und pro Kali-
ber (unterschiedliche Sprengstoffmenge pro Laufme-
ter)
133 f Markierfaden je mind. 0,2 m pro Fadenfarbe/-art pro Markiercode
133 e Sprengziinder/-kapseln | je 3 Stiick eines Produktionsloses und pro Zeitstufe
und unterschiedlichem Verzégerungsintervall bzw.
Typ
Verpackung
133 a Versandverpackung 1 Stiick
133 a Verpackungseinheit 1 Stiick
Sprengstoff
133 b patroniert je 1 Patrone pro Standard-Patronenformat
unpatroniert mind. 0,5 kg
Ort/Datum ..o Unterschrift .......ccoooeeeviiiie e
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2.4. Kontrollliste zum Zulassungsverfahren

Kontrollliste fiir die Uberpriifung der Voraussetzungen fiir eine Zulassung

Betrifft Punkt | Detail Bemerkung
Versandverpackung 1.1 Art des Sprengstoffs/Ziundmittels
1.2 Menge des Sprengstoffs/Zindmittels
1.3 Hersteller oder Importeur
1.4 Datum der Herstellung
1.5 ausserster Verwendungstermin
1.6 Beforderung gefahrlicher Giter (ADR)
17 Kennzeichnen nach SprstV Anhang 14 (Ruckverfolgbar-
keit)
Verpackungseinheit 21 Art des Sprengstoffs/Zindmittels
22 Menge des Sprengstoffs/Ziindmittels
2.3 Hersteller oder Importeur
24 Datum der Herstellung
25 ausserster Verwendungstermin
2.6 allfalliger Anteil Nitroglyzerin/-glykol
2.7 kritische Gefriergrenze
2.8 Kennzeichnen nach SprstV Anhang 14 (Ruckverfolgbar-
keit)
Verpackungseinheit Sprengziin- | 2.9 Kenndaten der wesentlichen Eigenschaften
der 2.10 Kennzeichnen nach SprstV Anhang 14 (Ruckverfolgbar-
keit)
Verpackungseinheit Sicherheits- | 2.11 Brenndauerin s/m
anziundschnur
Sprengstoffpatrone 3.1 Sprengstoffname
3.2 Hersteller
3.3 Ort der Herstellung
3.4 Jahrund Monatder Herstellung
35 Kennzeichnen nach SprstV Anhang 14 (Ruckverfolgbar-
keit)
Sprengstoff 4.1 Schlagempfindlichkeit
4.2 Reibempfindlichkeit
4.3 chemische Rahmenzusammensetzung
4.4 homogene Verteilung Markiersubstanz
45 mengenmassiger Anteil Markiersubstanz
Markiersubstanz 5.1 Herkunft und Herstellungszeitraum auch nach Explosion
sicher feststellbar
5.2 Genehmigung Markiersubstanz
5.3 Markiermodus durch Zentralstelle

11




Betrifft Punkt | Detail Bemerkung
Markierung 6.1 vorgeschriebene Substanz
lastische S toff
plasfische sprengstotie 6.2 mindestens in vorgeschriebener Konzentration
6.3 homogene Beimischung
Sprengschnur 71 Kennzeichen auf der ganzen Lange Uber Hersteller
7.2 Kennzeichen auf der ganzen Lange uber Ort der Herstel-
lung
7.3 Kennzeichen auf der ganzen Lange lber Jahr und Monat
der Herstellung
7.4 Kennzeichnen nach SprstV Anhang 14 (Ruckverfolgbar-
keit)
elektrischer Sprengziinder 8.1 verschiedenfarbigisolierte Zliinderdrahte
8.2 nach Anhang 3 mit einem blauen Draht
8.3 Kennzeichnen nach SprstV Anhang 14 (Ruckverfolgbar-
keit)
Sprengzinder 9.1 Herstellerkennzeichen auf Hllse oder herstellerspezifi-
(elektrische, elektronische und scher Gesamtaufbau
nichtelektrische) ) - -
9.2 Zeitstufe (Gesamtverzdgerung) auf Hiilse
9.3 Verzdgerungsintervall bzw. Gesamtverzégerung an einer
Zuleitung
9.4 entsprechende Kennzeichnung, falls Verzogerungsinter-
vall bzw. Gesamtverzogerung nichtdefiniert
9.5 Kennzeichnen nach SprstV Anhang 14 (Ruckverfolgbar-
keit)
Sicherheitsanziindschnur 10.1 Kennzeichen auf der ganzen Lange Uber Hersteller
10.2 Kennzeichen auf der ganzen Lange Uber Ort der Herstel-
lung
10.3 Kennzeichen auf der ganzen Lange Uber Jahr und Monat
der Herstellung
10.4 Brenndauerin s/m
Sprengkapsel 11.1 Herstellerkennzeichen auf Hllse
11.2 Kennzeichnen nach SprstV Anhang 14 (Ruckverfolgbar-
keit)
Ort/ Datum ..o e e unterschrift ...
Ort/Datum ..o Unterschrift ...,

12




3. Hilfsblatter

3.1. Unterlagen und Bescheinigungen

3.1.1 Unterlagen

Nr. Art /| Bezeichnung Bemerkungen
3.1.2 Bescheinigungen
Nr. Art / Bezeichnung Bemerkungen

13



3.2. Markieren von Sprengstoff

3.2.1 ldentifikationsmarkierung

Homogen verteilte Markiersubstanz

Die homogene Verteilung wird angenommen, wenn die einzelnen Resultate von zwei
Bestimmungen der in je 100 g des entsprechenden Sprengstoffs enthaltenen Mar-
kiersubstanz den Mittelwert beider Bestimmungen nicht um 20 % oder mehr tber-
resp. unterschreiten.

Mengenmassiger Anteil
Der mengenmassige Anteil an den drei in der Schweiz genehmigten Markiersubstan-
zen betragt je nach damit markiertem Sprengstoff:

Markiersubstanz ,,Blaine Identification zwischen 0,025und 0,05 %
Technologies, LLC“

HF6-Markiersubstanz zwischen 0,0325und 0,05%
Explotracer Markiersubstanz mindestens 0,1 %

Der Mittelwert von zwei Bestimmungen des in je 100 g des entsprechenden Spreng-
stoffs vorgeschriebenen mengenmassigen Anteils an Markiersubstanz darf maximal
20 % unterschritten werden.

Markiermodus

Bei eingefuhrten Sprengstoffen ist grundsatzlich pro Einfuhrgesuch ein separater
Markiercode zu verwenden. Die Hochstchargenmenge betragt 150 t. Der Verwen-
dungszeitraum betragt Ublicherweise 6 Monate.

Bei in der Schweiz hergestellten Sprengstoffen betragt die Hochstchargenmenge 300
t. Der Verwendungszeitraum betragt tblicherweise 12 Monate.

Eine grossere Hochstchargenmenge bzw. ein langerer Verwendungszeitraum werden
in begrundeten Fallen auf schriffichen Antrag an die Zentralstelle geprift.

Vor Ort gemischte und direkt in die Bohrlécher gepumpte Sprengemulsionen, welche
von der Zentralstelle Explosivstoffe bewilligt worden sind mussen nicht markiert wer-
den.

3.2.2 Markierung zum Zweck des Aufspurens

Markierungsstoff
Die zu verwendenden Stoffe sind im Ubereinkommen (iber die Markierung von Plas-
tiksprengstoffen zum Zweck des Aufsplrens (siehe 1.1.3) aufgeflhrt.

Vorgeschriebene Konzentration
Die minimalen vorgeschriebenen Konzentrationen sind ebenfalls im Ubereinkommen
ersichtlich.

Homogene Beimischung

Bezlglich der homogenen Beimischung sind die Formulierungen im Ubereinkommen
massgebend.

14



3.3. Markieren von Sicherheitsanziundschnur

Hersteller und Ort der Herstellung
Als Kennzeichen furden Hersteller und den Ort der Herstellung gelten:

e herstellerspezifischer Gesamtaufbau der Sicherheitsanziindschnur
[unter ,herstellerspezifischem Gesamtaufbau® versteht man den Aufbau einer Si-
cherheitsanziindschnurin allen Details, von den Seelenfaden resp. der Brandseele
bis zur Aussenummantelung (Schichten, Anzahl Ummantelungen mit Angabe der
Wicklungsrichtung und der dazu verwendeten Anzahl Faden, Position der Markier-
faden usw.).]

e oder 1 farbiger Markierfadenin einer der dusseren Ummantelungen
[die Beschaffenheit des Hersteller-Markierfadens wird einmal festgelegt und muss
dann unverandert beibehalten werden.]

e oder spezifische Aussenummantelung
[eine Aussenummantelung kann als Kennzeichen flr den Hersteller anerkannt wer-
den, wenn sich diese aufgrund ihrer chemisch-physikalischen Eigenschaften ein-
deutig von allen anderen zugelassenen Produkten unterscheiden lasst. Die ge-
nauen Daten der verwendeten Materialien (Farbe, Art des Materials usw.) sind vom
Hersteller bekannt zu geben.]

Fabrikationscharge
Die Fabrikationscharge muss mittels farbigen Markierfaden (Code) eineindeutig gekenn-
zeichnet werden.

Der vorgesehene Modus muss jedoch Wiederholungen gleichartiger Codes Uber Jahr-
zehnte ausschliessen. Wiederholungen derselben Farbkombinationen sind aus forensi-
schen Uberlegungen nicht zulassig.

Samtliche Markierfaden sind in einer der ausseren Ummantelungen so einzubringen, dass
die Kennzeichen auch nach dem regularen Abbrand der Sicherheitsanztindschnur noch
einwandfrei identifizierbar sind.

Ubersteigt die Fabrikation die Hochstchargenmenge pro unterschiedlicher Brenndauer,
muss ein Codewechsel vorgenommen werden.

Anderungen im Aufbauschema und Markiermodus sind vorgangig der ZSE zu melden.

15



Beispiel einer Markierung

3.4. Markieren von Sprengschnur

Hersteller und Ort der Herstellung

Seelenfaden

Brandseele

Ummantelung der Brandseele

Textilummantelungen

Zwischenschicht

(z.B. Teer oder Folie)
aussere Textilummantelung
1 Faden fur den Hersteller

2 Faden far das Herstellungsjahr
1 Faden far den Herstellungsmonat

Zwischenschicht
(z.B. Teer oder Folie)

Aussenummantelung

Als Kennzeichen furden Hersteller und den Ort der Herstellung gelten:

herstellerspezifischer Gesamtaufbau der Sprengschnur

[unter ,herstellerspezifischem Gesamtaufbau“ versteht man den Aufbau einer
Sprengschnur in allen Details, von den Seelenfaden resp. der Sprengstoffseele bis

zur Aussenummantelung (Schichten, Anzahl Ummantelungen mit Angabe der Wick-

lungsrichtung und der dazu verwendeten Anzahl Faden, Position der Markierfaden

usw.).]

16



e oder 1 farbiger Markierfadenin einer der ausseren Ummantelungen resp. in der
Sprengstoffseele
[die Beschaffenheit des Hersteller-Markierfadens wird einmal festgelegt und muss
dann unverandert beibehalten werden.]

e oder spezifische Aussenummantelung
[eine Aussenummantelung kann als Kennzeichen fur den Hersteller anerkannt wer-
den, wenn sich diese aufgrund ihrer chemisch-physikalischen Eigenschaften ein-
deutig von allen anderen zugelassenen Produkten unterscheiden Iasst. Die ge-
nauen Daten der verwendeten Materialien (Farbe, Art des Materials usw.) sind vom
Hersteller bekannt zu geben.]

Fabrikationscharge
Die Fabrikationscharge muss mittels farbigen Markierfaden (Code) eineindeutig gekenn-
zeichnet werden.

Der vorgesehene Modus muss jedoch Wiederholungen gleichartiger Codes tUber Jahr-
zehnte ausschliessen. Wiederholungen derselben Farbkombinationen sind aus forensi-
schen Uberlegungen nicht zulassig.

Samtliche Markierfaden sind in einer der dusseren Ummantelungen resp. in der Spreng-
stoffseele so einzubringen, dass sie einwandfrei identifizierbar sind.

Ubersteigt die Fabrikation die Hochstchargenmenge pro unterschiedlichem Kaliber, muss
ein Codewechsel vorgenommen werden.

17



Beispiel einer Markierung
(beide Varianten der Position der Markierfaden dargestellt!)

1 Faden fir den Hersteller
2 Faden fur das Herstellungsjahr
1 Faden fir den Herstellungsmonat

Sprengstoffseele

Ummantelung der Sprengstoffseele

Textilummantelungen

Zwischenschicht
(z.B. Teer oder Folie)

aussere Textilummantelung
1 Faden fur den Hersteller

2 Faden fur das Herstellungsjahr
1 Faden fur den Herstellungsmonat

Zwischenschicht
(z.B. Teer oder Folie)

Aussenummantelung




3.5. Bezeichnungen an Sprengzindern

(elektrische, elektronische und nichtelektrische)

Schematische Darstellung

/

Ziunderboden  Zinderhulse Innenhiitchen und/ Herstellerzeichen Stopfen Zuleitung Zeitstufenmarke
oderVerzdogerungs- und Zeitstufe
satz

Kennzeichnung des Herstellers aufder Ziinderhilse

Auf allen Sprengziindern (also den elektrischen, elektronischen und nichtelektrischen)
muss der Hersteller mindestens als Kurzbezeichnung (z.B. HZ = Hersteller A) oder als
Symbol (z.B. ¢ = Hersteller B) dargestellt sein. Dieses oder der herstellerspezifische Ge-
samtaufbau (Anwlrgung, Stopfenform, usw.) soll eindeutig einem Hersteller zugeordnet
werden kdnnen.

Zusatzlich muss, wo vorhanden, die Zeitstufe (z.B. 12) angebracht werden. Die Darstellung
der Gesamtverzogerung (z.B. 240 ms) anstelle der Zeitstufe wird akzeptiert.

Sofern vorhanden, sind Herstellerzeichen und Zeitstufe resp. Gesamtverzégerung deutlich
und dauerhaft an der Zinderhulse oderdem Zinderboden anzubringen. Sie mussen z.B.
gepragt, eingerollt, aufgedruckt oder aufgeklebt sein.

Kennzeichnung auf einer Zuleitung

An einer der Zuleitungen des Sprengzinders (Zunderdraht oder Zindschlauch) muss das
Verzdégerungsintervall und die Zeitstufe beziehungsweise die Gesamtverzégerung ersicht-
lich sein.

Sind weder Zeitstufe noch Verzdgerungsintervall resp. die Gesamtverzégerung definiert
(z.B. elektronische Sprengzlinder), so erfolgt eine entsprechende Kennzeichnung (z.B. ,E*
far ,elektronisch®oder ,P* fur ,programmierbar®) oder die Produktbezeichnung.

Diese Angaben sind deutlich und dauerhaft z.B. als Zeitstufenmarke anzubringen. Mdgliche
Varianten der Anbringung solcher Marken sind bedruckte Kunststoff- oder Aluminiumreiter,
Klebbander usw.

Zinderdrahte elektrischer Sprengziinder

Grundsatzlich mussen die Drahte elektrischer Sprengziinder verschiedenfarbig isoliert sein.
Bei elektrischen Briickensprengzindem, die den Anforderungen im Anhang 3 SprstV ent-
sprechen, muss einer dieser Drahte blau isoliert sein.
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3.6. Bezeichnungen an Sprengkapseln

Schematische Darstellung

Kapselboden Kapselhilse Innenhitchen Leerraum

Kennzeichnung des

Herstellers auf der Kapselhiilse

Herstellerzeichen

Der Hersteller muss mindestens als Kurzbezeichnung (z.B. HZ = Hersteller A) oder als
Symbol (z.B. ¢ = Hersteller B) dargestellt werden. Das Zeichen muss eindeutig einem Her-
steller zugeordnet werden kdnnen.

Das Herstellerzeichenist deutlich und dauerhaft an der Kapselhilse oder dem Kapselbo-
den anzubringen. Es ist z.B. gepragt, eingerollt, aufgedruckt oder aufgeklebt.

3.7. Angaben auf der Versandverpackung

Schematische Darstellung

Netto:

SPR

ENGSTOFF A
25 kg

Hersteller oder Importeur
Monat-Jahr

é usse rsterVerwen dungstermin: M M,_. JJJ J ....................................................

Ken nzeiphﬁﬁngen gem. AD R
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ADR-Kennzeichnung

Versandverpackungen missen nach den Vorschriften des ADR gekennzeichnet sein. Das
Symbol der Vereinten Nationen fir Verpackungen im Zusammenhang mit der darauffolgen-
den Codierung gilt als Bestatigung fur die Einhaltung der entsprechenden Vorschriften.

Art des Sprengstoffes oder der Ziindmittel

Mit der Angabe von Marke und Typ auf der Versandverpackung gilt die Art des Sprengstof-
fes (z.B. SPRENGSTOFF A) oder des Zundmittels als definiert. Farbliche Markierungen
(z.B. je nach Typ verschiedenfarbig aufgedruckte Markierungen oder eingefarbte Klebban-
der als Verschluss der Gebinde) anstelle des aufgeschriebenen Typs sind bei Sprengstoffen
erlaubt. Der Typ darf bei ZUndmitteln in Gblichen Abkirzungen (z.B. HU = hochunempfind-
lich) angegeben werden.

Menge des Sprengstoffes oder der Ziindmittel

Die Menge wird bei Sprengstoffen als Nettomasse in Kilogramm (kg), bei Sprengschniren
als Anzahl Bobinen und der jeweiligen Meterzahl (m), bei Sicherheitsanzindschnuren als
Anzahl der Rollen und der jeweiligen Meterzahl (m), bei Sprengzindern und Sprengkapseln
als Total der Stlickzahl angegeben. Zusétzliche Angaben wie z.B. Angabe der Bruttomasse
bei Sprengstoffen oder Gesamtmeterzahl bei Sprengschniren und Sicherheitsanziindschnu-
ren sind ausdricklich gestattet.

Hersteller oder Importeur

Hersteller oder Importeur sind als offizielle Anschrift anzugeben. Dabei genlgtdie Angabe
von Firmennamen, Postleitzahl, Ort und Land als Abklrzung (z.B. FIRMA, 0000 Ort/L). Wei-
tere Angaben Uber den Hersteller oder Importeur wie genaue Adresse, Telefon-, Fax-/Mo-
bile-Nummer, E-Mail-Adresse, Homepage etc. sind ausdrlicklich erlaubt und erwiinscht,
aber nicht Pflicht.

Datum der Herstellung

Die Angabe von Monat und Jahr gelten als Datum der Herstellung. Die Art der Aufbringung
und der Darstellung sind frei wahlbar (z.B. Stempelung Dez. 2001, Etikette mit Aufdruck
2001-12). Die Angabe des Datums (Monat/Jahr) im alphanumerischen Code ist ausrei-
chend.

Ausserster Verwendungstermin

Je nach Vorgabe des Herstellers oder Importeurs ist der dusserste Verwendungstermin des
Inhalts anzugeben. Die Art der Aufbringung und der Darstellung sind frei wahlbar (z.B. Fabri-
kationsdatum plus X Jahre, dusserster Verwendungstermin: Datum [MM.JJJJ]).

Weitere Angaben

Gilt die Versandverpackung als Verpackungseinheit (keine weiteren Innenverpackungen), so
sind die zusatzlich verlangten Angaben und Bezeichnungen wie der allfallige Anteil Nitrogly-
zerin oder Nitroglykol und die kritische Gefriergrenze bei Sprengstoffen, die Kenndaten bei
Sprengzindem und die Brenndauer bei Sicherheitsanziindschniren zuséatzlich auf der Ver-
sandverpackung anzubringen (vgl. auch 3 Hilfsblatter / 3.8 Angaben auf der Verpackungs-
einheit).
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3.8. Angaben aufder Verpackungseinheit

Schematische Darstellung

Anteil Nitroglyzerin/-glykol: X %

kritische Gefriergrenze: X °C
HU-Zinder 20 ms, Stufe 12, Drahtlange4 m

_________________________ S

Zusitzliche Angaben

Besteht eine Versandverpackung aus mehreren Verpackungseinheiten (einer oder mehreren
Innenverpackung/en), so missen diese weiteren Verpackungseinheiten zusatzlich zu den
Angaben auf der Versandverpackung (vgl. 3 Hilfsblatter / 3.7 Angaben auf der Versand ver-

packung) mindestens folgende Angaben und Bezeichnungen aufweisen (exkl. ADR-Kenn-
zeichnung).

Allfalliger Anteil Nitroglyzerin oder Nitroglykol bei Sprengstoffen und kritische Gefriergrenze.

Enthalten Sprengstoffe Nitroglyzerin und/oder Nitroglykol, so ist deren gesamthafter quan ti-
tativer Anteil in Gewichtsprozenten (%) auf das nachste ganze % gerundet anzugeben (z.B.
Anteil Nitroglyzerin/-glykol: X %). Die kritische Gefriergrenze ist in Grad Celsius (°C) anzuge-
ben (z.B. Kritische Gefriergrenze: - X °C).

Kenndaten bei Sprengziindern
Als Angabe der Kenndaten, aus denen die wesentlichen Eigenschaften hervorgehen, gelten
bei:

e elektrischen Sprengziindern die Empfindlichkeit (z.B. HU Sprengztinder, FIDUZ, nor-
malempfindlicher Kurzzeitziinder); die Zeitstufe (z.B. Stufe 12); das Verzogerungsin-
tervall (z.B. Momentzinder, Verzégerungsintervall: 20 ms, Langzeitziinder 250 ms)
resp. die Gesamtverzogerung und die Drahtléange (z.B. Drahtlange: 4 m);

e elektronischen Sprengzindern die Drahtlange;
e nichtelektrischen Sprengziindern die Zeitstufe (z.B. Stufe 12); das Verzégerungsin-

tervall (z.B. Verzdgerungsintervall: 20 ms, Langzeitzinder 250 ms) resp. die Gesamt-
verzdgerungund die Schlauchlange (z.B. Schlauchlange: 10 m).
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Brenndauer bei Sicherheitsanziindschniiren
Die Brenndauer wird in Sekunden pro Meter (s/m) angegeben (z.B. Brenndauer: 150 s/m).

3.9. Angaben auf der Sprengstoffpatrone
Schematische Darstellung

SPRENGST
A

Ort/Land

Allgemeiner Hinweis
Alle folgenden Angaben sind auf der Sprengstoffpatrone deutlich und dauerhaft anzubrin-

gen. Die Art der Anbringung (z.B. Aufdruck, Angaben aufgedruckt auf aufgeklebter Etikette)
ist frei wahlbar.

Sprengstoffname

Der Name gilt als definiert, wenn neben der Marke auch der Typ des Sprengstoffes ersicht-
lichist (z.B. SPRENGSTOFF A). Je nach Typ unterschiedliche farbliche Markierungen auf
den Sprengstoffpatronen (z.B. unterschiedlich farbiger Aufdruck der Sprengstoffmarke, un-
terschiedlich farbige Patronenverpackung, unterschiedlich farbige Streifen 0.8.) sind als Ty-
penbezeichnung gestattet.

Hersteller

Es gilt die Angabe des Firmennamens und/oder eines eindeutig einer Firma zuordenbaren
Firmenzeichens (z.B. = Hersteller A).

Ort der Herstellung
Neben dem Ort der Herstellungsstatte, in welcher der Sprengstoff hergestellt wurde, ist
auch das Herstellungsland (auch als Abkurzung) anzugeben.

Jahrund Monat der Herstellung

Jahr und Monat der Herstellung mussen aufgefuhrt sein. Anstelle des Monates kann auch
die Woche bezeichnet werden (z.B. 11-15, 50/2001). Weitere Angaben wie Patronen- oder
Kistennummer sind erlaubt. Sie kbnnen aber mit diesen Angaben kombiniert werden. Die
Angabe des Datums (Monat/Jahr) im alphanumerischen Code ist ausreichend.

23



4. Genehmigung Markiersubstanz

4.1. Bedingungen an die Markiersubstanz

Markiersubstanz

In der Schweiz kaufliche, von der Zentralstelle genehmigte Substanz. Durch Uberpriifung
mittels Standardtests wird diese Markiersubstanz auf die Fahigkeit getestet, ob auch nach
der Explosion (Umsetzung) eines damit versehenen Sprengstoffes und der anschliessenden
Spurensicherung genugend Markierpartikel aufgefunden werden kénnen, um die Herkunft
und den Herstellungszeitraum dieses Sprengstoffes sicher festzustellen.

Sichere Feststellung der Herkunft und des Herstellungszeitraumes eines Sprengstof-
fes auch nach der Explosion

Die Herkunft und der Herstellungszeitraum eines Sprengstoffes gelten als sicher festgestellt,
wenn dieser Sprengstoff einem Hersteller wahrend eines bestimmten Produktionszeitraumes
sicher zugeordnet werden kann.

Dies wird erreicht durch einen Markiersubstanz-Code. Dieserist geeigneten fir alle bei ei-
nem Hersteller produzierten Sprengstoffe. Der Code gilt Uber eine bestimmte Zeit (Verwen-
dungszeitraum) resp. eine festgelegte Menge (H6chstchargenmenge), unabhangig davon,
ob der Sprengstoff eingefiuhrt oderin der Schweiz hergestellt wird.

Eine erneute Verwendung eines bereits eingesetzten Markiersubstanz-Codes ist aus foren-
sischen Uberlegungen nicht statthaft.

Anforderungen an die Markiersubstanz
Fur die Genehmigung der Markiersubstanz durch die Zentralstelle gilt folgendes Anforde-
rungsprofil:

o Feststellbarkeit
Die Markiersubstanz muss unter Verdunkelung beim Anstrahlen mittels einer lang-
welligen Ultraviolett (UV)-Lichtquelle auf mindestens einer seiner Oberflachen so flu-
oreszieren, dass die einzelnen Markiersubstanzpartikel sowohl im Sprengstoff wie
auch in starker Verdiinnung im Feinanteil von Schuttmaterial deutlich erkennbar sind.

e Auffindbarkeit
Die Markiersubstanz muss beim Behandeln mittels eines Magneten auf mindestens
einer seiner Oberflachen so angezogen werden, dass die einzelnen Markie rsub-
stanzpartikel in starker Verdinnung aus dem Feinanteil von Schuttmaterial heraus-
lesbar sind.

o Bestimmbarkeit
Die Markiersubstanz muss so beschaffen sein, dass einzelne Markiersubstanzparti-
kel eine eindeutige Bestimmung mittels zerstorungsfreien Analyse nmethoden ermég-
lichen und sich daraus eine Codierung ableiten Iasst.

e Bestandigkeit
Die in einen Sprengstoff eingearbeitete Markiersubstanz muss so beschaffen sein,
dass die zuvor erwahnten Anforderungen tber einen Zeitraum von mindestens 25
Jahren uneingeschrankt erhalten bleiben.
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Der in einem Sprengstoff eingearbeitete quantitative Anteil Markiersubstanz muss so be-
messen sein, dass bei ordnungsgemasser Umsetzung, sei es in freier oder verdammter
Form, unabhangig von der Sprengstoffmenge, zahlenmassig so viele Markiersubstanzparti-
kel Uberleben, dass die zuvor erwahnten Anforderungen uneingeschrankt erhalten bleiben.

Standardtest
Versuchsanordnungen
Sprengstoffmenge 100g
| Verdammung unverdammt (in Patronenverpackung oder PE-Beutel)
Position frei hangend, 50 cm Uber Boden
Unterlage Schaltafeln, 250 x 250 cm, unterlegt mit PE-Folie, Starke
0,2 mm, 400 x 500 cm (20 m?)
Sprengstoffmenge 759
Verdammung Stahlrohr (Gasrohr) mit Verschlusskappen, & 1 Zoll, Lange
10 cm, Wandstarke 3 mm
Il Position aufgelegt
Unterlage = Stahlplatte, 30 x 60 x 3 cm
= Stahlplatte, 100 x 100 x 0,8 cm
= Schaltafeln, 250 x 250 cm, unterlegt mit PE-Folie,
Starke 0,2 mm, 400 x 500 cm (20 m?)
Sprengstoffmenge 1000 g
Verdammung keine
Position aufgelegt
i Unterlage = Stahlplatte, 30 x60 x 3 cm
= Stahlplatte, 100 x 100 x 0,8 cm
= Schaltafeln, 250 x 250 cm, unterlegt mit PE-Folie,
Starke 0,2 mm, 400 x 500 cm (20 m2)
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Versuchsaufbau (Beispiel Anordnung lll., Massstab 1 : 50)

| ] | |
_ 0] Sprengladung
[ ] PE-Folie
E Stahlplatte
b b b b 8 5 : T
LR EE LR EETEEEE L EE LS ELGE LSS EEEEEELES, i SCh al b rett
TS E LSS EELE LSS, L]
TS E LSS EELE LSS,
TS E LSS EELE LSS,
TS E LSS EELE LSS, : =
LT L LT L L LS LSS LSS, ] I]:I]:I]:I]:I]] AS servierun g Sﬂ ac h e
SAESE S EESELS, EEPFEEFRP ey :
SAESE S EESELS, EEPFEEFRyFEey :
SAESE S EESELS, EEPFEEFRyFEey
SAESE S EESELS, EEPFEEFRyFEey
SAESE S EESELS, D EEPFEEFRyFEey : Kantholz
SAESE S EESELS, EEPFEEFRyFEey :
SAESE S EESELS, EEPFEEFRyFEey :
SAESE S EESELS, EEPFEEFRyFEey :
SAESE S EESELS, EEPFEEFRyFEey :
SAESE S EESELS, EEPFEETRTFEEY :
TS E LSS EELE LSS, :
TS E LSS EELE LSS, :
TS E LSS EELE LSS, )
TS E LSS EELE LSS, -
TS E LSS EELE LSS,
TS E LSS EELE LSS, | R N N ]
Spurensicherung

Vor der Spurensicherung werden Flachen von je 1 m2, im Zentrum oder einer Entfernung
von zwei Metern davon, mittels einer UV-Lichtquelle nach Markierpartikeln abgesucht und
das Resultat bewertet. Anschliessend werden diese Flachen entweder mit einem ,Magnetre-
chen® systematisch abgefahren oder mit einem Spezialstaubsauger mit eingesetztem Filter
(klassische Spurensicherungsmethode fur Mikrospuren) systematisch abgesaugt. Die Asser-
vate werden mit Wasser in einen PE-Beutel resp. ein Honigglas Gberfluhrt undim Labor auf-
gearbeitet.

Aufarbeitung

Das Asservat wird mit Wasser in ein Glasgefass Uberfuhrt, mit einem Tropfen Waschmittel
versehen und anschliessend fur 15 Minuten im Ultraschallbad behandelt. Mit einem Stab -
magneten werden die magnetischen Partikel enthommen und mit Wasser nochmals in ein
Glasgefass Uberfluhrt. Dieser Vorgang wird nun ein zweites Mal wiederholt. Die anhaftenden
Partikel werden diesmal aber mit Aceton abgespult und anschliessend im Luftzug getrock-
net. Die trockenen Partikel werden im entsprechenden Dichtegradienten einzeln unter An-
strahlen mittels UV-Lichtquelle von der Oberflache abgelesen und so von den ubrigen Ver-
unreinigungen getrennt. Der Wasch- und Trocknungsvorgang (Wasser/Aceton) wird mind.
einmal wiederholt — allenfalls mit Behandlung im Ultraschallbad - an den so gesammelten
Markierpartikeln (= Anzahl magnetische Markierpartikel).

Die Ruckstande aus den zwei Glasgefassen werden durch einen Filter abgetrennt, mit Was-

ser und Aceton gewaschen und anschliessend im Luftzug getrocknet. Dieser Ruckstand wird
im entsprechenden Dichtegradienten wie oben beschrieben behandelt und getrocknet (= An-
zahl nicht magnetische Markierpartikel).

Von den magnetischen und den nicht magnetischen Markierpartikeln wird der jeweilige Code
bestimmt.

26



Bewertung

Feststellbarkeit (Anzahl sichtbarer Markierpartikel/m?)

>100 = sehr viele

50-100 = viele feststellbar

10- 50 = einige

6-10 = wenige

>=5 = einzelne nicht feststellbar
(quasi) 0 = keine

Auffindbarkeit (Anzahl aufgefundener Markierpartikel/m?)

>10

<10

auffindbar

magnetische

nicht auffindbar

Bestimmbarkeit (zerstérungsfreie Analysenmethoden/Codierung)

ja

bestimmbar

nein

nicht bestimmbar

Besténdigkeit (uneingeschrankter Erhalt der Anforderungen Uber mindestens 25 Jahre)

Aufgrund des Verhaltens bei der Aufarbeitung und den Erfahrungen aus dem Langzeitver -
halten kann eine Markiersubstanz fur bestimmte Sprengstoffe als ungeeignet erklart oder
generell fur die Verwendung in Sprengstoffen ausgeschlossen werden.

4.2. Zugelassene Stoffe zum Zweck des Aufspurens

Stoff Bezeichnung Gewichts-%
EGDN Ethylenglycoldinitrat 0,2
DMNB 2,3-Dimethyl-2,3dinitrobutan 1,0
p-MNT para-Mononitrotoluol 0,5
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